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НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ

ЗАСОБИ ОЧИЩЕННЯ ПОВІТРЯ
ЗАХИСНИХ СПОРУД ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ

Загальні технічні вимоги

MEANS FOR THE AIR PURIFICATION
IN THE CIVIL PROTECTION CONSTRUCTIONS

General specifications

Чинний від 2021–12–01

1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
1.1 Цей стандарт поширюється на засоби очищення повітря, що призначені для застосування

у захисних спорудах цивільного захисту, та встановлює загальні технічні вимоги й методи випробування.

1.2 Вимоги цього стандарту обов’язкові для засобів очищення повітря захисних споруд цивільного
захисту, що знаходяться в експлуатації, та тих, що проєктуються.

1.3 Цей стандарт застосовують організації та підприємства, які проєктують, виготовляють,
експлуатують чи постачають засоби очищення повітря захисних споруд цивільного захисту.

Вимоги щодо безпечності продукції, безпеки поводження, експлуатації, а також під час застосу-
вання методів випробування засобів очищення повітря наведено у розділах 13, 16.

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У цьому стандарті наведено посилання на такі національні стандарти:
ДСТУ 2860-94 Надійність техніки. Терміни та визначення
ДСТУ 2863-94 Надійність техніки. Програма забезпечення надійності. Загальні вимоги
ДСТУ 3891:2013 Безпека у надзвичайних ситуаціях. Терміни та визначення основних понять

ДСТУ 4933:2008 Безпека у надзвичайних ситуаціях. Техногенні надзвичайні ситуації. Терміни
та визначення основних понять

ДСТУ 7741:2015 Безпека у надзвичайних ситуаціях. Медико-біологічні надзвичайні ситуації.
Терміни та визначення основних понять

ДСТУ 8819:2018 Настанова щодо пристосування об’єктів побутового, фізкультурно-оздоровчого
та виробничого призначення для санітарного оброблення людей, спеціального оброблення одягу,
засобів індивідуального захисту, техніки та обладнання

ДСТУ 8828:2019 Пожежна безпека. Загальні положення
ДСТУ IEC 60721-3-3:2016 (IEC 60721-3-3:1994+AMD1:1995+AMD2:1996 CSV, IDT) Класифікація

зовнішніх впливових чинників. Частина 3-3. Класифікація груп параметрів навколишнього середовища
і ступені їх жорсткості. Використання в стаціонарних умовах, захищених від атмосферних впливів

ДСТУ EN 132:2004 Засоби iндивiдуального захисту органiв дихання. Термiни та пiктограми
(EN 132:1998, IDT)

ДСТУ EN 779:2019 (EN 779:2012, IDT) Фільтри повітря для загальної вентиляції. Визначення
ефективності фільтрації

ДСТУ EN 1822-1:2019 (EN 1822-1:2019, IDT) Фільтри повітряні високоефективні (EPA, HEPA і ULPA).
Частина 1. Класифікація, випробування експлуатаційних характеристик, маркування
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ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны
ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов
ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных 

климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части 
воздействия климатических факторов внешней среды

Примітка. Чинність стандартів, посилання на які є в цьому стандарті, перевіряють згідно з офіційними виданнями 
національного органу стандартизації — каталогом національних нормативних документів і щомісячними інформаційними 
покажчиками національних стандартів.

Якщо стандарт, на який є посилання, замінено новим або до нього внесено зміни, треба застосовувати новий стандарт, охоплюючи 
всі внесені зміни до нього.

3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
У цьому стандарті вжито такі терміни:
–– захисна споруда цивільного захисту згідно з [2];
–– надзвичайна ситуація згідно з ДСТУ 3891;
–– пил згідно з ДСТУ EN 132;
–– небезпечна хімічна речовина згідно з ДСТУ 4933;
–– біологічний патогенний агент згідно з ДСТУ 7741;
–– радіоактивні речовини згідно з ДСТУ 8819;
–– термін збережуваності згідно з ДСТУ 2860-94.
Нижче подано терміни, додатково вжиті в цьому стандарті, та визначення позначених ними понять.

3.1 токсичний хімікат
Будь-який хімікат, який за рахунок свого хімічного впливу на життєві процеси може призвести 

до смертельного наслідку, тимчасової недієздатності або заподіяти довготривалу шкоду людині 
чи тваринам

3.2 прекурсор
Будь-який хімічний реагент, задіяний у будь-якій стадії виробництва токсичного хімікату будь-яким чином

3.3 засоби очищення повітря
Засоби, що забезпечують очищення повітря від пилу, небезпечних хімічних (токсичних хімікатів, 

прекурсорів тощо) та радіоактивних речовин, біологічних патогенних агентів, а також оксиду карбону (ІІ) 
й оксиду карбону (ІV) за допомогою перебігу процесів фільтрування, поглинання, хімічної взаємодії 
за умов надходження повітря ззовні або регенерування його всередині споруди цивільного захисту

3.4 фільтр грубого очищення
Засіб, призначений для очищення повітря від грубодисперсних частинок пилу

3.5 передфільтр
Засіб, призначений для очищення повітря від дрібнодисперсних частинок пилу і аерозолів

3.6 фільтр-поглинач
Засіб, що складається з механічного і хімічного елементів
3.6.1 механічний елемент
Фільтр, призначений для фільтрації пилу і частинок, зокрема радіоактивних, а також біологічних 

патогенних агентів
3.6.2 хімічний елемент
Фільтр, який містить активоване вугілля, призначений для очищення повітря від газів та парів не-

безпечних хімічних (токсичних хімікатів, прекурсорів тощо) та радіоактивних речовин

3.7 спеціальний фільтр
Засіб, призначений для очищення повітря від оксиду карбону (ІІ)

3.8 спеціальний очисний елемент
Засіб, призначений для очищення повітря від оксиду карбону (ІV)

3.9 опір потоку за номінальної витрати повітря
Різниця показників тиску на вході і виході засобу очищення повітря за постійного потоку повітря, 

що проходить крізь нього, із заданою об’ємною витратою повітря
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3.10 здатність до адсорбції
Здатність хімічного елементу до адсорбції газів, у мг ∙ хв/м3

3.11 час проскакування диметилметилфосфонату
Проміжок часу від початку подачі повітря в тестову колону або фільтр із визначеною концентра-

цією диметилметилфосфонату, що контролюється, до з’явлення концентрації проскакування — 
0,05 мкг/дм3 у повітрі на виході з колони або фільтра

3.12 час проскакування хлорціану
Проміжок часу від початку подачі повітря в тестову колону або фільтр із визначеною концентра-

цією хлорціану, що контролюється, до з’явлення концентрації проскакування — 8 мкг/дм3 у повітрі 
на виході з колони або фільтра.

4 ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ
У цьому стандарті вжито такі познаки та скорочення:
ЗСЦЗ — захисна споруда цивільного захисту;
ЗОП — засоби очищення повітря;
ЗІП — запасні частини, інструменти, приладдя;
МД — монтажні деталі та складальні одиниці;
ЕРВ — електроручний вентилятор;
Б.E.T. — Брунауер, Еммет і Теллер;
ДММФ — диметилметилфосфонат (С3Н9O3Р);
хлорціан — карбононітрид хлорид (ClCN), назва за IUPAC;
TEДA — триетилендіамін (C6H12N2);
ПВДФ — полівініліденфторид;
димедон — 5,5-диметил-1,3-циклогександион, назва за IUPAC.

5 ЗАГАЛЬНІ ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ

5.1 Вимоги щодо призначеності
5.1.1 Засоби очищення повітря призначені для забезпечення людей, що підлягають укриттю 

в захисних спорудах цивільного захисту, з очищенням повітря за дотримання режимів вентиляції, 
фільтровентиляції та регенерації внутрішнього повітря (з повною або частковою ізоляцією).

5.1.2 Засоби очищення повітря застосовуються у складі вентиляційних систем захисних споруд 
цивільного захисту.

5.1.3 Засоби очищення повітря можуть бути застосовані самостійно в таких комплектаціях:
— з електроручним вентилятором;
— з вентилятором із резервним живленням від акумуляторного джерела безперебійного живлення;
— без вентилятора, якщо його застосування не передбачено виробником/розробником засобу 

очищення повітря.
5.1.4 Засоби очищення повітря призначені для очищення повітря, що подається в ЗСЦЗ, від пилу, 

парів небезпечних хімічних (токсичних хімікатів, прекурсорів тощо) та радіоактивних речовин, а також 
біологічних патогенних агентів.

5.1.5 ЗОП призначені для очищення зовнішнього повітря лише за вмісту кисню у ньому не менше 
ніж 19 % за об’ємом.

5.1.6 ЗОП повинні бути вмонтовані в систему вентиляції ЗСЦЗ і забезпечувати людей, що 
укриваються, очищеним повітрям.

5.1.7 Продуктивність засобів очищення повітря визначають згідно з розділом 7 ДБН В.2.2-5.
5.1.8 ЗОП повинні забезпечувати функціонування ЗСЦЗ у режимах вентиляції й фільтровентиляції,  

а в особливих випадках, визначених нормативними документами, — повну або часткову ізоляцію 
ЗСЦЗ з регенеруванням внутрішнього повітря.
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5.1.8.1 У режимі фільтровентиляції ЗОП включають у разі впливу парів небезпечних хімічних (ток-
сичних хімікатів, прекурсорів тощо) та радіоактивних речовин, а також біологічних патогенних агентів.

При цьому зовнішнє повітря, що подається, має бути очищено до рівня, визначеного ГОСТ 12.1.005 
та додатком 1 ДБН В.2.2-5.

5.1.8.2 У випадку утворення в районі ЗСЦЗ небезпечних концентрацій парів небезпечних хіміч-
них (токсичних хімікатів, прекурсорів тощо) та радіоактивних речовин, а також біологічних патогенних 
агентів засоби очищення повітря повинні працювати в режимі повної або часткової ізоляції та забез-
печувати підпір повітря всередині споруди, склад якого треба приймати згідно з ГОСТ 12.1.005 та до-
датком 1 ДБН В.2.2-5.

При цьому у складі ЗОП має бути передбачено спеціальний очисний елемент, а в режимі часткової 
ізоляції додатково — спеціальний фільтр очищення від речовин, очищення від яких не забезпечують 
інші елементи установки.

5.1.9 Засоби очищення повітря повинні надійно працювати:
а) у режимі вентиляції не менше ніж 48 год;
б) у режимі фільтровентиляції у разі впливу:
 — радіоактивних речовин і біологічних патогенних агентів не менше ніж 12 год;
 — парів небезпечних хімічних речовин (токсичних хімікатів, прекурсорів тощо) згідно з розділом 6;
в) у режимі повної або часткової ізоляції не менше ніж 6 год.
5.1.10 Фільтр грубого очищення зовнішнього повітря повинен забезпечувати:
— номінальний потік повітря згідно з технічною документацією;
— опір потоку за номінальної витрати повітря згідно з технічною документацією;
— ефективність очищення, визначена згідно з ДСТУ EN 779, повинна становити не менше ніж 80 %;
5.1.11 Передфільтр повинен забезпечувати:
— номінальний потік повітря згідно з технічною документацією на засіб;
— герметичність корпусу відповідно до 10.4;
— опір номінальному потоку повітря згідно з технічною документацією на засіб;
— ефективність очищення, визначена згідно з ДСТУ EN 779, повинна становити не менше ніж 90 %.
5.1.12 Фільтр-поглинач повинен забезпечувати:
— опір потоку за номінальної витрати повітря згідно з технічною документацією на засіб;
— герметичність корпусу відповідно до 10.4;
5.1.13 Ефективність очищення механічним елементом фільтра-поглинача повинна становити 

не менше ніж 99,995 % і визначатися згідно з ДСТУ EN 1822-1.
5.1.14 Спеціальний фільтр повинен забезпечувати:
— номінальний потік повітря згідно з технічною документацією на засіб;
— герметичність корпусу відповідно до 10.4;
— опір потоку за номінальної витрати повітря згідно з технічною документацією на засіб;
— ефективність очищення повітря від оксиду карбону (ІІ) не менше ніж 99,5 % за температури 

повітря на вході не менше ніж 60 оС.
5.1.15 Установка регенерування повітря повинна забезпечувати вміст кисню від 18 % до 23 % 

і діоксиду карбону не більше ніж 3 % від об’єму повітряного середовища захисної споруди без ураху-
вання об’єму приміщень дизельної та тамбурів.

5.2 Основні показники та характеристики
5.2.1 Опір потоку повітря засобів очищення повітря за номінальної витрати повітря в режимі філь-

тровентиляції повинен бути згідно з технічною документацією на засіб.
5.2.2 Характеристики активованого вугілля, призначеного для заповнення хімічного елемента:
— активоване вугілля має бути мікропористим матеріалом, який пройшов процес активації, а його 

питома площа, що визначається згідно з методом Б.E.T., має становити не менше ніж 900 м2/г.
5.2.3 Активоване вугілля повинно пройти процес насичення міддю, сріблом і солями хрому. До цих 

металів можуть бути додані молібден, цинк і TEДA. Хром може бути замінений на молібден і цинк.
Активоване вугілля повинне задовольняти вимоги, наведені у таблиці 1.
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Таблиця 1 — Характеристики активованого вугілля

Характеристики
Вимоги

Не менше ніж Не більше ніж

Вміст вологи у вугіллі після завершення процесу виготовлення фільтра, 
% за масою

— 5,0

Щільність в накопичувачі, г/см3 0,45 0,65

Твердість, % 85 —

Концентрація аміаку в потоці повітря на виході (мг/л повітря/100 см3 
вугілля)

— 0,005

Вміст міді, % за масою 0,5 6,0

Вміст срібла, % за масою 0,030 —

Вміст хрому [у перерахунку на триоксид хрому (CrO3)], % за масою 1,0 6,0

Вміст TEДA, % за масою 0,1 3,5

Вміст цинку, % за масою 1,0 6,0

Вміст молібдену, % за масою. 0,5 2,5

Примітка. Затверджена лабораторія може вирішити, чи покладатися на декларацію виробника як на заміну випробуванню.

6 МЕТОДИ ВИПРОБУВАННЯ
6.1 Визначення опору засобів очищення повітря та номінальної витрати повітря
6.1.1 Суть методу випробування полягає у вимірюванні різниці тиску на вході і виході із 

засобів очищення повітря у разі проходження крізь нього постійного потоку повітря із заданою 
номінальною витратою.

6.1.2 Обладнання
Установку для визначення опору засобів очищення повітря наведено на рисунку 1.

	 Умовні	познаки:
 1 — вентилятор;
 2 — вимірювач витрати повітря;
 3 — засіб очищення повітря;
 4 — вимірювач різниці тиску.

  Рисунок 1 —  Принципова схема установки для визначення  
опору засобів очищення повітря

6.1.3 Підготовка установки до випробування
6.1.3.1 Випробування проводяться у приміщенні за таких умов:
— температура повітря — (25 ± 5) оС;
— відносна вологість повітря — не більше ніж 80 %.
6.1.3.2 Підготовку установки до роботи потрібно здійснювати відповідно до інструкції з експлуатації. 

При цьому необхідно перевірити вимірювальних приладів.
6.1.3.3 Здійснюють монтаж засобу очищення повітря відповідно до вимог експлуатаційної документації.

1 2 3

4

PD

F
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6.1.3.4 Підмикають ЗОП до випробувальної установки, як показано на принциповій схемі (див. рисунок 1),    
за допомогою елементів для підімкнення до системи вентиляції ЗСЦЗ, що входять до комплекту ЗОП.

6.1.3.5 Налаштовують ЗОП на режим вентиляції або фільтровентиляції, відкриваючи відповідні 
герметичні клапани.

6.1.4 Проведення випробування
6.1.4.1 За допомогою вентилятора 1 (див. рисунок 1) або ЕРВ, що входить до складу ЗОП 

(за наявності), створюють постійний потік повітря із заданою об’ємною витратою. Витрату повітря 
потрібно контролювати вимірювачем витрати 2 (див. рисунок 1).

6.1.4.2 Реєстрацію значень опору засобу очищення повітря проводять за показом вимірювача 
різниці тиску 4 (рисунок 1) для усіх режимів роботи засобу очищення повітря.

6.1.4.3 Реєстрацію значень об’ємної витрати повітря для засобів очищення повітря, укомплекто-
ваних ЕРВ, виконують за вимірювачем витрати повітря 2 (див. рисунок 1).

6.1.4.4 Одержані значення опору для засобів очищення повітря і об’ємної витрати повітря потрібно 
привести до нормальних умов: температури 20 оС і тиску 101,3 кПа.

6.1.5 Порядок завершення випробування
Після завершення випробування потрібно:
— зупинити подавання повітря у засіб очищення повітря, вимкнувши вентилятор (або ЕРВ);
— від’єднати ЗОП від випробувальної установки;
— демонтувати ЗОП і здійснити пакування складових частин відповідно до вимог експлуатаційної 

документації.

6.2 Визначення герметичності засобів очищення повітря
Суть методу полягає у створенні в зібраному засобі очищення повітря надлишкового тиску, що 

дорівнює 1,0 кПа, і у визначенні падіння тиску за встановлений проміжок часу.
6.2.1 Обладнання:
а) пристрій для перевірки герметичності представлено на рисунку 2.

	 Умовні	познаки:
 1 — насос;
 2 — фільтр-вологовіддільник;
 3 — блок кранів;
 4 — запірний кран:
 5 — кран скидання;
 6 — колектор;
 7 — штуцер;
 8 — тягонапоромір;
 А — засіб очищення повітря;
 Б — прилад перевірки герметичності.

  Рисунок 2 —  Схема пристрою для перевірки герметичності  
засобу очищення повітря

MK

Б

А

1 4

7

2

6 8

3

5
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До складу пристрою входять:
 — ручний насос;
 — фільтр-вологовіддільник з ефективністю очищення водяних парів і вологи не менше ніж 90 %;
 — запірна арматура:
 —  тягонапоромір із межами вимірювання від — 2 000 Па до + 2 000 Па з похибкою не більше 

ніж ± 20 Па;
б) секундомір із похибкою не більше ніж ±0,2 с.
6.2.2 Проведення випробування
6.2.2.1 Насосом 1 нагнітають повітря крізь фільтр-вологовіддільник 2 у ЗОП і створюють надлиш-

ковий тиск, що дорівнює 1,0 кПа.
6.2.2.2 Закривають запірний кран 4.
6.2.2.3 За показниками тягонапороміра 8 і секундоміра контролюють падіння тиску в ЗОП.
6.2.2.4 Після проведення перевірки відкривають кран скидання 5 і скидають тиск в системі.
6.2.3 Оброблення результатів випробування
Установка вважається герметичною, якщо виконана вимога 10.4.
6.2.4 Порядок завершення випробування
Після завершення випробування потрібно:
— відімкнути пристрій від засобу очищення повітря;
— встановити зняту раніше заглушку на фільтр-поглинач;
— демонтувати засіб очищення повітря згідно з експлуатаційною документацією.

6.3 Визначення здатності до адсорбції активованим вугіллям газу у тестовій колоні
Тестова колона має бути виготовлена з політетрафторетиленової трубки, або з ПВДФ чи з іншого 

матеріалу, інертного до ДММФ і хлорціану. Внутрішній діаметр колони повинен бути не менше ніж 40 мм.
Наповнюють колону активованим вугіллям. Наповнення колони треба здійснювати вільним за-

сипанням без додаткового ущільнення. Наповнення активованим вугіллям колони за висотою (H) або 
вага його у колоні (W) розраховується за формулами:

 ,
w

H
P

=  (1)

де w — 9,0 г активованого вугілля/см2 площі поперечного перерізу;
P — щільність вуглецю, г/см3.

	 W	=	w	∙	A, (2)

де A	— площа поперечного перерізу колони.
Для тестової колони діаметром 57 мм, яка наповнена активованим вугіллям зі щільністю 0,55 г/cм3:

 
9

16,4
0,55

H = =  см (3)

 
2

9 57
230

4
W

⋅ ⋅ π
= =  г.  (4)

Здатність до адсорбції активованим вугіллям ДММФ і хлорціану повинна бути випробувана 
моделюванням із тестовою колоною.

Здатність до адсорбції моделюванням із тестовою колоною не перевіряється у випадку прове-
дення випробування із визначення здатності до адсорбції активованим вугіллям ДММФ і хлорціану 
у фільтрі.

Здатність до адсорбції ДММФ у тестовій колоні не повинна перевищувати 30 % від значення, 
отриманого для здатності до адсорбції ДММФ у фільтрі.

Здатність до адсорбції активованим вугіллям ДММФ і хлорціану до і після випробування на по-
гіршення адсорбції наведено у таблиці 2.
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У кожному випробуванні на здатность до адсорбції має бути випробувано два зразки акти-
вованого вугілля.

Таблиця 2 — Значення необхідної здатності до адсорбції

Речовина
для адсорбції

Необхідна здатність до адсорбції, мг · хв/м3

Активоване вугілля  
до погіршення адсорбції

Активоване вугілля  
після погіршення адсорбції

Диметилметил-фосфонат >1200 × 103 >1200 × 103

Хлорціан >200 × 103 >100 × 103

6.3.1 Випробування на адсорбцію парів диметилметилфосфонату
6.3.1.1 Випробування проводять у стандартній тестовій колоні, яка підготовлена як зазначено 

в 5.3 за таких умов:
— температура повітря і колони — (45±7) оC;
— відносна вологість повітря — менше ніж 50 %;
— концентрація ДММФ у вхідному повітрі — (1,5—5,2) мг/л.
Через колону необхідно пропустити повітря із вмістом ДММФ, згенерованим за згаданих вище 

умов у генераторі пару, із концентрацією (1,5-5,2) мг/л.
Швидкість потоку V повинна бути такою, яка зазначена у рівнянні нижче:

 60
,

1000

v
V

A⋅ ⋅
=  (5)

де v — 17,5 cм/с (лінійна швидкість);
A —  площа поперечного перерізу під час випробування стисненого активованого вугілля 

у накопичувачі, cм2.
Площа поперечного перерізу — це площа поперечного перерізу у випробуванні активованого 

вугілля. Площа поперечного перерізу є площею поперечного перерізу фільтра-поглинача без ущіль-
нювальної рамки для пристосування до тестової колони.

Повітря із вмістом ДММФ треба подавати до моменту проскакування із вимірюванням часу 
до моменту проскакування t.

6.3.1.2 Вміст ДММФ у вхідному повітряному потоці визначається аналітичним методом (приладом 
або за зміною забарвлення індикатора під час титрування), який визначає постійну концентрацію 
у реальному часі з точністю вище ніж ± 5 %.

Середня концентрація ДММФ може бути розрахована за допомогою визначення різниці ваги 
генерованого пару до і після випробування.

Визначення середньої концентрації за допомогою зважування допустимо лише у випадку, коли 
якість матеріалу не змінюється під час випробування.

Концентрація ДММФ у вхідному повітряному потоці повинна визначатися відповідним аналітичним 
приладом (наприклад, газовим хроматографом з полум’яно-іонізаційним детектором) постійно 
і у реальному часі, з точністю вище ніж ± 20 %.

6.3.1.3 Здатність до адсорбції ct, мг · хв/м3, розраховується за формулою:

 ct = C ∙ t, (6)

де t — час проскакування, хв;
C — значення вхідної концентрації ДММФ на вході фільтра, мг/м3.
Адсорбція диметилметилфосфонату визначається без погіршення і після погіршення процесу,  

як зазначено у 6.3.3.
6.3.2 Випробування на адсорбцію парів хлорціану
6.3.2.1 Випробовування проводяться у стандартній тестовій колоні, яка підготовлена як зазначено 

в 5.3, за таких умов:
— температура повітря і колони — (18 ± 2) оC;
— відносна вологість повітря — (75 ± 5) %;
— концентрація хлорціану у вхідному повітрі — (2,6 ± 0,6) мг/л.
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Повітря із вмістом хлорціану повинно пройти крізь тестову колону за значених вище умов.
Швидкість потоку повітря V повинна бути такою, як зазначена у 6.3.1.1.
Повітря із вмістом хлорціану подають до моменту проскакування із вимірюванням часу до моменту 

проскакування t.
6.3.2.2 Вміст хлорціану у вхідному повітряному потоці визначають аналітичним методом (приладом 

або за зміною забарвлення індикатора під час титрування), який визначає постійну концентрацію 
у реальному часі з точністю вище ніж ±5 %.

Середня концентрація може розраховуватися за допомогою визначення різниці ємності хлор-
ціану до і після випробування за умови, що стандартний відхил у визначенні концентрації не буде 
більше ніж ±5 %.

Концентрація хлорціану у вхідному повітряному потоці повинна визначатися відповідним аналі-
тичним приладом (наприклад, газовим хроматографом з полум’яно-іонізаційним детектором) постійно 
і у реальному часі з точністю вище ніж ± 20 %.

Іншим способом визначення вмісту хлорціану у повітрі є застосування розчину індикатора димедон 
(1 г димедону розчиняють у 90 см3 піридину і 10 см3 води), який під час взаємодії з хлорціаном змінює 
колір із безбарвного на червоний.

Концентрація проскакування досягається у випадку коли 0,5 см3 розчину індикатора димедон 
змінює свій колір до рожево-червоного після того, як крізь нього пройде потік газоповітряної суміші 
зі швидкістю 30 л/хв за (20—60) с.

6.3.2.3 Здатність до адсорбції ct, у мг · хв/м3, розраховується за таким рівнянням:

 ct = C ∙ t, (7)

де t — час проскакування, хв;
C — значення концентрації хлорціану на вході фільтра, мг/м3.
Адсорбція хлорціану визначається без погіршення і після погіршення процесу, як зазначено у 6.3.3.
6.3.3 Погіршення адсорбції
Активоване вугілля кондиціонують за температури (50±2) оC протягом 48 год у щільно за-

критій ємності.
Повітря за температури (18±2) оC та відносної вологості (85±5) % пропускають крізь активоване 

вугілля з лінійною швидкістю 7,5 см/с доти, доки вага активованого вугілля у двох послідовних зважу-
ваннях не зміниться більше ніж на 0,1 %.

Величини здатності до адсорбції ДММФ і хлорціану після погіршення процесу адсорбції наведено 
у таблиці 2.

6.3.4 Відсутність десорбції
Випробування проводять у стандартній тестовій колоні, яку  має бути підготовлено відповідно до 6.3.
Хлорціан повинен адсорбуватися без погіршення адсорбції до величини 200 · 103 мг · хв/м3.
Видаляють джерело хлорціану і пропускають чисте повітря через колону з лінійною швид-

кістю 17,5 см/с.
Момент проскакування хлорціану перевіряють протягом двох періодів часу із перервою у 20 год 

між ними. Перший період повинен тривати 2—5 год, а другий період вважається доповненням часу 
до першого періоду для досягнення тривалості випробування 10 год.

Концентрація хлорціану повинна бути нижче ніж концентрація проскакування.

6.4 Визначення здатності до адсорбції диметилметилфосфонату у фільтрі
Здатність до адсорбції ДMMФ за номінальної витрати повітря фільтра повинна бути випробувана 

за умов, описаних у 6.3.
Фільтр, відкритий з обох кінців, має бути підімкнено до системи, яка подає через нього повітря, 

що містить пари ДMMФ.
Повітря в приміщенні повинно подаватися в напрямку, ідентичному напрямку потоку за нормальних 

умов експлуатації.
Повітря повинне подаватися до моменту проскакування t, а час проскакування — вимірюватися.
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Концентрація ДMMФ на вході і виході фільтра вимірюється, як описано в 6.3.1.2.
Здатність до адсорбції ДMMФ розраховується, як зазначено в 6.3.1.3.

6.5 Визначення здатності до адсорбції хлорціану у фільтрі
Здатність до адсорбції хлорціану за номінальної витрати повітря фільтра повинна перевірятися 

за таких умов:
— температура повітря і фільтра — (25 ± 5) оС;
— відносна вологість повітря — (60 ± 20) %;
— концентрація хлорціану у вхідному повітрі — (2,4 ± 0,4) мг/л.
Фільтр, відкритий з обох кінців, має бути підімкнено до системи, яка подає через нього повітря, 

що містить пари хлорціану.
Повітря повинне подаватися до моменту проскакування t, а час проскакування — вимірюватися.
Концентрація хлорціану на вході і виході фільтра вимірюється, як описано в 6.3.2.2.
Здатність до адсорбції хлорціану обчислюють, як зазначено в 6.3.2.3.

6.6 Визначення здатності до адсорбції диметилметилфосфонату моделюванням у тес-
товій колоні

Здатність до адсорбції ДMMФ випробуваного фільтра визначають моделюванням у тестовій 
колоні із збереженням таких самих умов, що існують у зібраному фільтрі. З цією метою повітря, що міс-
тить контрольовані концентрації ДMMФ, пропускають через тестову колону з такою лінійною швидкістю 
потоку, як у зібраному фільтрі до моменту проскакування t.

Тестова колона має бути виготовлена з тeфлонової трубки, або з ПВДФ чи з іншого матеріалу, 
інертного до ДMMФ. Внутрішній діаметр колони має бути більше ніж 30 мм.

Активоване вугілля, розташоване у тестовій колоні, стискається між двома перфорованими дисками, 
покритими папером для фільтрування пилу, що дозволяє рухатися повітряному потоку і забезпечує 
стійкість хімічного елемента. На кінцях тестової колони повинні бути встановлені відповідні фланці, які 
забезпечують кріплення до проточної системи за допомогою інертних труб.

Тверде активоване вугілля потребує додаткової підготовки, щоб відповідати формі труби та її діаметру.
Ця підготовка може бути виконана створенням поліуретанової оболонки навколо твердого хімічного 

фільтра (без покриття верхньої та нижньої частини фільтра), відлитої в тестову колону.
Тестова колона повинна бути заповнена відомою масою активованого вугілля до отримання 

необхідної щільності (стиснене активоване вугілля вільним падінням потрапляє у колону і додат-
ково не ущільняється).

Щільність активованого вугілля в колоні не повинна перевищувати щільність активованого 
вугілля у фільтрі більше ніж на 0,03 г/см3.

Вага активованого вугілля на одиницю площі в колоні має бути ідентична вазі активованого вугілля 
на одиницю площі у фільтрі.

6.6.1 Проведення випробування
Випробування має проводитися за умов, описаних в 6.3.1.1.
Обчислюють швидкість повітряного потоку, який проходить через тестову колону, множенням лінійної 

швидкості повітря, що проходить крізь фільтр, на площу поперечного перерізу тестової колони.
Концентрація ДМФФ у потоці повітря на вході і виході потоку повітря визначається відповідно до 6.3.1.2, 

а здатність до адсорбції — відповідно до 6.3.1.3.

6.7 Визначення здатності до адсорбції хлорціану моделюванням у тестовій колоні
Здатність до адсорбції хлорціану випробуваного фільтра визначається моделюванням у тестовій 

колоні зі збереженням таких умов, як у зібраному фільтрі. З цією метою повітря, що містить контро- 
льовані концентрації хлорціану, пропускають через тестову колону з лінійною швидкістю потоку, ідентич-
ною тій, що в зібраному фільтрі, до часу проскакування t.

6.7.1 Проведення випробування
Випробування має проводитися за умов, описаних в 6.3.2.1.
Обчислюють швидкість повітряного потоку, який проходить через тестову колону, множенням лінійної 

швидкості повітря, що проходить крізь фільтр, на площу поперечного перерізу тестової колони.
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Концентрація хлорціану в повітряному потоці на його вході та виході, а також здатність до адсорбції 
визначається, як зазначено в 6.3.2.2.

7  ВИМОГИ ДО СИРОВИНИ, МАТЕРІАЛІВ   
І ПОКУПНИХ ВИРОБІВ

7.1 Усі матеріали та покупні вироби, що використовуються для виготовлення засобів очищення 
повітря, повинні відповідати вимогам державних стандартів, технічних умов та іншій норматив-
ній документації на них, що має бути підтверджено паспортами (сертифікатами якості) підприємств- 
постачальників і позитивними результатами перевірки якості.

7.2 Металеві елементи ЗОП повинні виготовлятися зі стійких до корозії матеріалів або бути 
захищеними від неї.

7.3 Матеріали, з яких виготовлено ЗОП, повинні зберігати свої властивості та бути стійкими до 
впливу навколишнього середовища протягом гарантованого терміну зберігання та експлуатування.

8 ВИМОГИ ЩОДО НАДІЙНОСТІ

8.1 Номенклатуру показників надійності засобів очищення повітря встановлюють згідно з ДСТУ 2863.

8.2 Змонтовані ЗОП повинні зберігати експлуатаційні характеристики та здатність до очищення 
під час технічного обслуговування відповідно до технічної документації на конкретний виріб.

9  ВИМОГИ ЩОДО ТРИВКОСТІ ТА СТІЙКОСТІ  
ДО ЗОВНІШНІХ ЧИННИКІВ

9.1 Номенклатуру показників надійності засобів очищення повітря встановлюють згідно 
з ДСТУ ІЕС 60721-3-3 та технічною документацією на конкретний виріб.

9.2 ЗОП повинні бути працездатними за температури повітря в межах від 5 оС до 45 оС, відносній  
вологості повітря від 55 % до 90 % і повинні відповідати кліматичному виконанню УХЛ4 згідно  
з ГОСТ 15150 та технічною документацією на конкретний виріб.

10 КОНСТРУКТИВНІ ВИМОГИ
10.1 Конструкція засобів очищення повітря повинна забезпечувати заміну відпрацьованих 

або визнаних непридатними за результатами перевірки технічного стану змінних складових частин 
у процесі експлуатації.

10.2 У випадку виконання засобів очищення повітря з металу лакофарбові покриття повинні за-
безпечувати збереженість протягом гарантійного терміну зберігання для кожного конкретного виробу.

10.3 Кожний фільтр повинен відповідати кресленикам, що поставляються з ним.

10.4 Засоби очищення повітря повинні бути герметичними за надлишкового тиску 1,0 кПа. 
Допустимо падіння тиску не більше ніж 10 Па протягом 1 хв.

10.5 У фільтра-поглинача мають бути механічний елемент і хімічний елемент.

10.6 Розташування механічного елемента фільтра-поглинача повинно гарантувати проходження 
потоку повітря крізь нього, а лише потім — крізь хімічний елемент.

10.7 Конструкція корпусу ЗОП повинна гарантувати відсутність залишкової деформації під час 
транспортування, обробки, монтажу.

10.8 Конструкція корпусу, що містить знімну кришку, повинна бути захищена від відкривання 
некваліфікованим персоналом пломбою або потребою у спеціальному інструменті.

10.9 Корпус ЗОП має бути обладнано щонайменше однією ручкою для ЗОП масою менше ніж 20 кг 
і принаймні двома ручками для перенесення фільтрів масою більше ніж 20 кг.
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10.10 Корпус ЗОП повинен стояти на ніжках, і його основа повинна бути за відстані не менше ніж 
3 см від підлоги.

Замість ніжок корпус ЗОП може бути оснащено колесами, які повинні забезпечувати відстань не менше 
ніж 3 см від підлоги. Колеса або ніжки не повинні бути прикріплені до ЗОП масою менше ніж 20 кг.

10.11 Приєднувальні фланці повинні відповідати типам труб, залежно від обставин монтажу.
Якщо фільтри не приєднані до трубопроводу, вони повинні бути закриті та ущільнені заглушками.
Якщо заглушка встановлена на фільтрі, його запірний пристрій має бути опломбовано. Для ЗОП 

масою менше ніж 20 кг ущільнення може бути виконано за допомогою зварюваної пластикової плівки 
у якості альтернативи прокладці.

Вхідні і вихідні фланці повинні бути розташовані на фільтрі, де їх можна легко підімкнути та видалити.

10.12 Комплектація
В комплект поставки засобів очищення повітря у загальному випадку входять:
— фільтр-поглинач;
— передфільтр;
— спеціальний фільтр;
— комплект МД для монтажу установок:
— прилад для контролювання витрати повітря;
— елементи для підімкнення до системи вентиляції ЗСЦЗ;
— ЗІП;
— ЕРВ (за потреби):
— експлуатаційна документація на засоби очищення повітря.
До кожного фільтра-поглинача повинен додаватися сертифікат випробування виробника, який 

підтримується ним протягом 15 років. Сертифікат випробування повинен містити такі відомості:
— серійний номер фільтра;
— повна маса фільтра;
— номінальна дозволена вага;
— дата виготовлення;
— номінальний потік повітря;
— вага сухого активованого вугілля;
— вміст вологи у вугіллі даної серії виробництва;
— здатність моделі до адсорбції диметилметилфосфонату;
— здатність моделі до адсорбції хлорціану;
— ефективність очищення механічним елементом;
— опір потоку за номінальної витрати повітря.
Примітка. Допустимо зміна комплектації за узгодженням із організацією, яка проектує вентиляційну систему ЗСЦЗ.

10.12.1 Комплект ЗОП повинен містити розхідні деталі та матеріали, що відповідають нормативно- 
технічній документації, у кількості, яка дозволяє здійснювати технічне обслуговування впродовж усього 
терміну експлуатації, визначеного нормативною документацією на виріб.

10.12.2 Комплект ЗОП повинен містити інструменти та пристосування, що дозволяють здійсню-
вати монтаж ЗОП на об’єкті без застосування додаткового інструмента або пристосувань, а також усі 
види технічного обслуговування ЗОП впродовж усього терміну експлуатації.

10.12.3 Комплект ЗОП може бути змінений (уточнений) у відповідності до договору поставки.

11  ВИМОГИ ДО ЕКСПЛУАТУВАННЯ  
І ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ

11.1 Порядок і правила використання засобів очищення повітря, їхнього технічного обслуговування 
та ремонту наводять в експлуатаційній документації.

11.2 Система технічного обслуговування та ремонту повинна охоплювати технічне обслуговування 
під час зберігання та експлуатації.
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11.3 Для забезпечення технічного обслуговування та ремонту засобів очищення повітря має бути 
передбачено комплект запасних частин та інструментів. Номенклатуру та склад комплекту зазначають 
у технічній документації на конкретний виріб.

11.4 Виробник фільтрів повинен надати список допоміжних комплектувальних для кожного фільтра, 
таких як перехідні трубки, з’єднувальні кільця, втулки, кути, ґвинти, засоби для закріплення на стіні, 
кріплення та ущільнювання фланців.

11.5 Види та періодичність технічного обслуговування засобів очищення повітря визначає розробник, 
і їх має бути наведено в технічній документації на конкретний виріб.

12 ЗБЕРІГАННЯ ТА ТРАНСПОРТУВАННЯ
12.1 Правила транспортування та зберігання встановлюють у нормативній документації.

12.2 Зберігання у складських приміщеннях здійснюють в упаковці виробника із дотриманням вимог, 
вказаних в експлуатаційній документації.

12.3 Конструкція засобів очищення повітря повинна забезпечувати можливість їхнього транспор-
тування всіма видами транспорту без обмеження відстані зі збереженням експлуатаційних і захисних 
властивостей за умови виключення механічних пошкоджень, забруднення і потрапляння вологи згідно 
з правилами перевезення вантажу на відповідному виді транспорту.

12.4 Виконання вантажних робіт, а також розміщення засобів очищення повітря під час транспорту-
вання здійснюють у згідно з вимогами маніпулятивних знаків, нанесених на транспортній упаковці виробів.

12.5 Під час проведення вантажних робіт і транспортування засобів очищення повітря повинен 
бути виключений вплив агресивних середовищ, атмосферних опадів і механічних пошкоджень.

12.6 Забороняється зберігання засобів очищення повітря спільно з речовинами, що викликають 
корозію металу та руйнування лакофарбових покриттів, а також за відстані менше ніж 1 м від опалю-
вальних приладів.

12.7 Під час зберігання у захисних спорудах ЗОП повинні бути захищені від ґрунтових вод і затоплення.

12.8 Термін збережуваності засобів очищення повітря без втрати експлуатаційних і властивостей 
щодо адсорбції на конкретний виріб повинен бути не менше ніж 20 років.

Термін збережуваності спеціального очисного елемента встановлюється виробником.

13 ВИМОГИ БЕЗПЕКИ
13.1 Засоби очищення повітря повинні бути безпечними у разі дотримання користувачем умов 

експлуатування, транспортування й зберігання, що визначені в технічних умовах і настановах з експлуатації.

13.2 ЗОП повинні відповідати вимогам щодо пожежної безпеки згідно з ДСТУ 8828.

13.3 Вмикання ЗОП в режимі фільтровентиляції проводять лише за потреби очищення повітря, 
що подається ззовні, від парів небезпечних хімічних речовин (токсичних хімікатів, прекурсорів тощо), 
радіоактивних речовин, бактеріологічних аерозолів. Увімкнення ЗОП в режимі регенерації із повною 
ізоляцією проводять для очищення внутрішнього повітря від оксиду карбону (IV).

13.4 Забороняється застосовувати ЗОП за умови вмісту кисню у зовнішньому повітрі менше ніж 19 %.

13.5 У приміщеннях із ЗОП повинні бути виключені можливість затоплення водою і наявність 
органічних й агресивних речовин (кислот і лугів).

13.6 Випробування, викладені у 6.3—6.7, охоплюють використання токсичних матеріалів і вико-
нання небезпечних процесів. Випробування мають проводитися тільки кваліфікованими фахівцями, 
які добре обізнані з необхідними заходами охорони праці і з правилами техніки безпеки. За цих умов 
дозволено виконання таких випробувань.

13.8 До випробування допускаються особи, які пройшли інструктаж з техніки безпеки.
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13.9 Додаткові заходи з техніки безпеки, що пов’язані зі специфікою проведення випробування, 
має бути передбачено в програмах робіт.

14 МАРКУВАННЯ
14.1 Марковання засобів очищення повітря у загальному випадку має містити таку інформацію:
— найменування виробу;
— модель виробу;
— найменування виробника, адреса і його зареєстрований товарний знак (за наявності);
— найменування імпортера (для імпортних ЗОП);
— дата виготовлення (рік та місяць);
— серійний номер виробу;
— номер партії (за наявності)
— напрямок потоку поблизу отворів.

14.2 Для фільтрів-поглиначів і спеціальних фільтрів додатково:
— опір номінальному потоку повітря;
— номінальна швидкість потоку повітря, що проходить крізь фільтр і падіння тиску, у Па, за тієї 

самої швидкості;
— маса фільтра (з точністю ±0,2 кг для фільтрів зі швидкістю потоку повітря менше ніж 300 м3/год 

і ±0,5 кг для фільтрів зі швидкістю потоку не менше ніж 300 м3/год).

14.3 Марковання повинно бути чітким, довговічним, стійким до впливу зовнішніх умов до моменту 
утилізації.

14.4 Маркування транспортної тари виконують згідно з ГОСТ 14192.

15 ПРАВИЛА ПРИЙМАННЯ
15.1 Засоби очищення повітря, що виготовляються серійно, дозволяється приймати партіями. 

Об’єм партії та правила приймання встановлюють у нормативній документації на конкретні вироби. Кіль-
кість виробів у партії та об’єм вибірки встановлює розробник у технічній документації на виріб.

15.2 Партією для ЗОП вважають вироби однієї марки, що були виготовлені протягом певного інтер-
валу часу за однією технологічною й конструкторською документацією, представлені на приймання, 
під час оцінювання якості яких приймається одне загальне рішення.

16 ОХОРОНА ДОВКІЛЛЯ
16.1 Під час експлуатування та зберігання засоби очищення повітря не повинні негативно впли-

вати на довкілля та здоров’я людини.

16.2 ЗОП та їхні складові частини, які вийшли з ладу або на них закінчився термін придатності, 
підлягають вилученню з експлуатації, збиранню та утилізації відповідно до чинних нормативних до-
кументів та експлуатаційної документації.

ДОДАТОК А
(довідковий)

БІБЛІОГРАФІЯ
1 Конвенція про заборону розробки, виробництва, накопичення, застосування хімічної зброї та 

про її знищення від 13.01.1993 (Конвенцію ратифіковано Законом № 187-XIV (187-14) від 16.10.1998)
2 Кодекс цивільного захисту України від 02.10.2012 № 5403-VI
3 Постанова Кабінету Міністрів України від 13.04.2011 № 461 «Питання прийняття в експлуатацію 

закінчених будівництвом об’єктів»
4 Постанова Кабінету Міністрів України від 10 березня 2017 № 138 «Деякі питання використання 

захисних споруд цивільного захисту»
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5 Порядок проведення обстеження прийнятих в експлуатацію об’єктів будівництва, затверджений 
постановою Кабінету Міністрів України від 12.04.2017 № 257

6 Вимоги щодо утримання та експлуатації захисних споруд цивільного захисту (наказ МВС України 
від 09.07.2018 № 579, зареєстровано у Мін’юсті України від 30.07.2018 № 879/32331)

7 ДСТУ ISO 9277:2015 Визначення питомої площі поверхні твердих часток за допомогою адсорбції 
газу. Метод Брунауера, Еммета і Теллера (метод ВЕТ) (ISO 9277:2010, IDT)

8 ДСТУ ISO 80000-1:2016 Величини та одиниці. Частина 1. Загальні положення (ISO 80000-1:2009; 
ISO 80000-1:2009/Cor.1:2011, IDT)

9 ДСТУ 3493-96 Системи вентиляційні. Фільтри повітряні. Типи і основні параметри (ГОСТ 30528-97)
10 ДСТУ 1.2:2015 Національна стандартизація. Правила проведення робіт з національної 

стандартизації
11 ДСТУ 1.5:2015 Національна стандартизація. Правила розроблення, викладання та оформлення 

нормативних документів
12 ДБН А.3.1-9:2015 Захисні споруди цивільного захисту. Експлуатаційна придатність закінчених 

будівництвом об’єктів
13 ДБН В.2.2-5 97 Захисні споруди цивільного захисту
14 ДБН В.2.5-67:2013 Опалення вентиляція та кондиціонування
15 НРБУ-97/Д-2000 Норми радіаційної безпеки України; доповнення: Радіаційний захист від джерел 

потенційного опромінення (НРБУ-97/Д-2000)
16 ДБН А.3.1-9:2015 Захисні споруди цивільного захисту. Експлуатаційна придатність закінчених 

будівництвом об’єктів
17 ДБН В.2.2-5-97 Будинки і споруди. Захисні споруди цивільного захисту
18 ГОСТ Р 22.3.14-2018 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Средства защиты коллективные. 

Устройства очистки воздуха фильтрующие. Общие технические требования. Методы испытаний
19 Стандарт Ізраїлю 4570 «Системи вентиляції та фільтрації у бомбосховищах (Захисних спорудах): 

Фільтри»
20 Документ США MIL–DTL–32101 Detail specification «Carbon, activated, impregnated, copper – 

silver – zinc – molybdenum – triethylendiamine (ASZM – TEDA)»
21 HK 004:2020 Український класифікатор нормативних документів.

Код згідно з НK 004:13.200

Ключові слова: адсорбція, диметилметилфосфонат, засоби очищення повітря, захисні 
споруди цивільного захисту, хлорціан.


	Передмова
	1 Сфера застосування
	2 Нормативні посилання
	3 Терміни та визначення понять
	4 Познаки та скорочення
	5 Загальні технічні вимоги
	6 Методи випробування
	7 Вимоги до сировини, матеріалів і покупних виробів
	8 Вимоги щодо надійності
	9 Вимоги щодо тривкості та стійкості до зовнішніх чинників
	10 Конструктивні вимоги
	11 Вимоги до експлуатування і технічного обслуговування
	12 Зберігання та транспортування
	13 Вимоги безпеки
	14 Маркування
	15 Правила приймання
	16 Охорона довкілля
	Додаток А (довідковий) Бібліографія

